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Inventia se refera la industria vinicola, si anume la un procedeu de eliminare a anhidridei sulfuroase din distilatul de vin.
Este cunoscut faptul ca la obtinerea distilatului din vinuri, care anterior au fost tratate cu anhidrida sulfuroasd, in
procesul de distilare a alcoolului are loc antrenarea anhidridei sulfuroase, care se regaseste in distilatul de vin
diminuand cu mult calitatea acestuia. In cazul in care materia prima supusa distilarii contine anhidrida sulfuroasa in
distilatul de vin obtinut se administreaza o baza alcalind i permanganat de potasiu [1] cu sau fara redistilare, ori se
efectueaza o distilare fractionara a materiei prime cu inlaturarea fractiei ce contine anhidrida sulfuroasd, insa cu aceasta
fractie se pierd cantitati considerabile de distilat de vin. Acest fapt prezintd un mare dezavantaj al tehnologiilor utilizate.
Mai este cunoscut procedeul, conform caruia pentru eliminarea anhidridei sulfuroase din distilatul de vin se
administreaza praf de var nestins, care este un material relativ ieftin si eficient, astfel oxidul de calciu absoarbe efectiv
anhidrida sulfuroasa din distilatul de vin, substantele cu proprietati acide, unele substante cu iz de ars, de drojdii si
mucegai [2].

insa acest procedeu are unele dezavantaje, care limiteaza aplicarea lui, si anume:

- oxidul de calciu este foarte instabil in timp, deoarece absoarbe dioxidul de carbon (IV) si vaporii de apa din aer;

- oxidul de calciu Tnainte de administrare necesitd o maruntire prealabild pana la particule fine (pulbere) pentru a mari
suprafata de contact; astfel apar urmatoarele probleme: de a gasi o moara (cu bile) pentru macinarea lui, a crea un mediu
inert fara CO, si H,O si a asigura masurile de protectie a organelor respiratorii ale lucratorilor contra prafului de oxid de
calciu care este foarte toxic;

- administrarea in exces a CaO in distilatul de vin poate provoca crearea unui mediu bazic, care este inadmisibil pentru
produsele alimentare;

- oxidul de calciu administrat intr-un mediu apos provoacd incalzirea puternicd a lichidului, deoarece reactia dintre
oxidul de calciu si apa este exotermica.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in faptul ca pentru inlaturarea anhidridei sulfuroase din distilatul de
vin se utilizeaza hidroxid de calciu (sub forma de praf sau de suspensie apoasd) sau carbonat ce calciu (praf), care sunt
tehnologic mai usor de utilizat, totodatd sunt ecologice, ieftine, accesibile si nu diminueaza calitatea distilatului de vin.
Prin metoda daté poate fi coborata concentratia anhidridei sulfuroase in distilatul de vin pana la 7...8 mg/l.

Esenta inventiei consta in aceea ca procedeul include introducerea in distilat a pulberii de carbonat sau a hidroxidului de
calciu 1n exces molar de 1,2...1,5 fata de anhidrida sulfuroasa din distilatul de vin, agitarea si eliminarea precipitatului
format. Totodata, hidroxidul de calciu se utilizeaza sub forma de var stins sau de lapte de var. in cazul in care se
formeaza un exces de baza in distilat, prin el se barboteaza dioxid de carbon(IV).

Rezultatul inventiei consta in utilizarea 1n calitate de reactiv pentru inldturarea anhidridei sulfuroase din distilatul de vin
a pulberii de calcar sau de var stins, sau a laptelui de var, care sunt niste materiale ecologice, mai ieftine si tehnologic
mai usor de utilizat.

Anbhidrida sulfuroasa se elimind din distilatele de vin ce contin anhidrida sulfuroasd sub forma de acid sulfuros, ce
depéseste concentratia admisibila, care este determinata in prealabil.

Pentru eliminarea anhidridei sulfuroase se foloseste pulbere de var stins, faind de calcar sau lapte de var, se determina
cota parte a substantei active din acesta, exprimata in procente, pe baza ecuatiilor reactiilor chimice (1,2), se calculeaza
masa materialului, necesara pentru separarea prin sedimentare a acidului sulfuros. Masa materialului se ia in exces
molar de 1,2...1,5 fatd de acidul sulfuros continut.

In continuare sunt prezentate ecuatiile chimice conform cirora au fost efectuate calculele:

H,SO; + Ca(OH), = CaSO; + 2H,0, (1)

HZSO3 + CaCO3 = CaSO3 + HzO + COZ (2)

Pentru eliminarea anhidridei sulfuroase distilatul de vin se introduce intr-un vas prevazut cu agitator mecanic, astfel ca
volumul lichidului (masurat prealabil) sd nu depaseasca 3/4 din volumul vasului. Materialul utilizat pentru eliminarea
anhidridei sulfuroase se introduce treptat sub agitare continud, pentru a preveni aglomerarea. Pe parcursul agitarii se
urmareste variatia pH-ului cu hartie indicator. Cand dispersia obtinuta atinge pH-ul 6,7...7,5, procesul de agitare se
opreste, suspensia se lasd in repaus pentru separarea fazelor sau se filtreaza printr-un filtru-carton. Distilatul de vin
decantat sau filtrat este analizat la prezenta acidului sulfuros rezidual. Daca concentratia lui este mai mica ca norma
admisibila — distilatul de vin va fi utilizat n diverse procese industriale, iar dacé concentratia acidului sulfuros este mai
mare se efectueazd o noua tratare a distilatului de vin cu materialul utilizat in aceleasi conditii. Dupd decantare sau
filtrare in distilatul de vin din nou se determinad concentratia acidului sulfuros. Tratamentul se repetd pand cand
concentratia acidului sulfuros coboara sub limitele admisibile.

Se impune tratarea repetatd datoritd faptului cad materialul utilizat are suprafatd activd mica. Deoarece reactia de
indepartare a acidului sulfuros decurge la suprafata pulberii de hidroxid de calciu sau de calcar reactia are loc doar pe
suprafata particulelor. Cu cdt marimea particulelor materialului va fi mai micad cu atit reactia va decurge mai
stoichiometric i nu va fi nevoie de tratari repetate.

in cazurile cind se utilizeaza suspensia de lapte de var acidul sulfuros din distilatul de vin se inldtura dupa prima tratare.
Nu se recomanda de utilizat un exces mare de lapte de var, deoarece pH solutiei poate creste peste limitele admisibile
(vezi tabelul 2). In asemenea caz se recomandi de a barbota dioxid de carbon (IV) prin solutie pentru a neutraliza
excesul de hidroxid de calciu. In urma acestei tratari se formeaza carbonat de calciu, care se sedimenteazi impreuna cu
sulfitul de calciu.
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Exemple de realizare a procedeului

Exemplul 1

Utilizarea puberei de hidroxid de calciu ca material pentru eliminarea anhidridei sulfuroase din distilatul de vin.
Caracteristica materialului:

formula chimica a substantei active Ca(OH),

continutul substantei active, % 85

pulbere cu diametrul particulelor mai mic ca 0,1 mm

Distilatul de vin utilizat reprezinta fractia estero-aldehidica a distilatului de vin cu urmdtoarele caracteristici:
alcool etilic (%vol) 69,2

acid sulfuros (mg/dm®) 2496

alcooli superiori (mg/100 cm®) 18,9

aldehide sumare (mg/100cm’) 145

esteri sumari (mg/100 cm’®) 1690

alcool metilic (mg/dm?) 2100.

Masa pulberei de var stins pentru Inldturarea acidului sulfuros se calculeazd dupa urmatoarea formula:
V(distilat de vin)-C(H,SO;)
M yar sting. g = 0,000902- 100%,
W(Ca(OH)y),

unde: V(distilat de vin), este volumul distilatului de vin, in litri;

C(H,S0;) - concentratia acidului sulfuros in distilatul de vin, in mg/l (dm®); W(Ca(OH),) - concentratia substantei
active in pulberea de var stins, in %.

Pentru 250 ml de distilat de vin masa stoichiometrica a pulberii de var va fi:

Mar stins),€ = 0,000902-0,25-2496-100/85 = 0,662 g.

Considerand ca se ia un exces molar de 1,5 ori vom avea 0,993 g, adica aproximativ un gram de pulbere de var stins.
Intr-un pahar de 400 ml cu fundul plat asezat pe un agitator magnetic se iau 250 ml distilat de vin. In timpul agitarii
lichidului in el se adauga 1g de pulbere de var stins. Periodic, cu o hartiuta de indicator se controleaza mediul lichidului.
Agitatia continud pana cand mediul solutiei nu devine neutru, care se controleaza mai precis cu pH-metrul. Daca mediul
solutiei este intre 6,5...7,5 agitatia se stopeazi si suspensia se filtreaza prin filtru cu dungi alba. In solutia formata se
determind concentratia alcoolilor metilic, etilic, alcoolilor superiori, anhidridelor, esterilor si a acidului sulfuros.
Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 1. Acelasi experiment se efectueaza cu pulbere de var stins luata in raport
molar de 1,2 fatd de acidul sulfuros din distilatul de vin. Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 2.

Exemplul 2

Utilizarea pulberii de carbonat de calciu (fiind de calcar) ca material pentru eliminarea anhidridei sulfuroase din
distilatul de vin.

Caracteristica materialului:

formula chimica a substantei active CaCO

continutul substantei active, % 82

pulbere cu diametrul particulelor mai mic ca 0,1 mm.

Distilatul de vin utilizat este acelasi ca i in exemplul 1.
Masa pulberii de calcar pentru inlaturarea acidului sulfuros se calculeazd dupa urmatoarea formula:

V(distilat de vin)-C(H,SO3)
M catcar,g = 0,0012195 100%,
W(CaCO3)

unde: V(distilat de vin) este volumul distilatului de vin, in litri;

C(H,S0;) - concentratia acidului sulfuros in distilatul de vin, in mg/l (dm®); W(CaCOs) - concentratia substantei active
in pulberea de calcar, in %.

in continuare calculele si expermentul propriu-zis se efectueaza in acelasi mod ca si in exemplul 1. Rezultatele obtinute
sunt prezentate in tabelele 1 si 2.

Exemplu 3
Utilizarea suspensiei apoase de hidroxid de calciu (lapte de var) ca material pentru eliminarea anhidridei sulfuroase din
distilatul de vin.
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Caracteristica materialului:

formula chimica a substantei active Ca(OH),

continutul substantei active, % 42

suspensie apoasa cu diametrul particulelor mai mic ca 0,1 mm.

Distilatul de vin utilizat este acelasi ca i in exemplul 1.

Masa materialului utilizat (var stins, pulbere) pentru inldturarea anhidridei sulfuroase se calculeaza dupa urmatoarea
formula:

V(distilat de vin)-C(H,SO3)
M apte devan € = 0,000902 -100%
W(Ca(OH),)

unde: V(distilat de vin) este volumul distilatului de vin, in litri;

C(H,S0;) - concentratia acidului sulfuros in distilatul de vin, in mg/l (dm®); W(Ca(OH),) - concentratia substantei
active in materialul utilizat, in %.

in continuare calculele si experimentul propriu-zis se efectueazi in acelasi mod ca si in exemplul 1.

Deoarece laptele de var luat in exces a ridicat pH solutiei a fost nevoie de a barbota oxid de carbon (IV) prin suspensia
formata pentru a cobori pH solutiei de la 9,2 pana la 7,1. Dupa aceasta suspensia a fost filtrata. Rezultatele obtinute sunt
prezentate in tabelele 1 si 2.

Tabelul 1

Eliminarea anhidridei sulfuroase prin addugarea materialului in exces molar de 1,5

Dupa tratare conform procedeului
prin utilizarea
Indicii disti Ax pulberii de var pulberii de .
ndicii distilatelor Pana la tratare . laptelui de var,
stins, 1,5 exces calcar, 1,5 1.5 exces molar
molar exces molar ’
Concentatia alcoolului, % vol. 69,2 68,8 67,0 66,8
Concentra‘;i3a in masa a acidului sulfuros, 2496 18 29 7
mg/100 cm
Concentratia in masa a anhidridelor,
rec?lculate dupa anhidrida acetica, mg/100 145 120 133 104
cm
Concentratia in masd a esterilor, recalculati
dupa etila(;etat, mg/100 cm’ 1690 1358 1454 1311
Concentra‘;i3a in masa a alcoolilor superiori, 18,9 18.1 18,4 17.2
mg/100 cm
g/(ir(l)((:)egtrfgpa in masa a alcoolului metilic, 2.1 2.0 2.0 1.8
PH solutiei 1,98 6,8 6,2 9,2 (7,1)*
* pH solutiei dupa tratarea cu CO,
Tabelul 2

Eliminarea anhidridei sulfuroase prin addugarea materialului in exces molar de 1,2

Dupa tratare conform procedeului
prin utilizarea
e Ak pulberii de var pulberii de .
Indicii distilatelor Pana la tratare . laptelui de var,
stins, 1,2 exces calcar, 1,2 1.2 exces molar
molar exces molar ’
Concentratia alcoolului, % vol. 69,2 69,0 67,4 67,1
Concentra‘;13a in masa a acidului sulfuros, 2496 71 28 ]
mg/100 cm
Concentratia in masa a anhidridelor,
recalculate dupa anhidrida aceticd, mg/100 145 121 131 107
3
cm
Concentratia in masa a esterilor, recalculati
dupa etilacetat, mg/100 cm’ 1690 1363 1461 1322
Concentra‘;13a in masa a alcoolilor superiori, 18,9 18.1 18.1 17.9
mg/100 cm
Concentratia in masa a alcoolului metilic,
/100 dm’ 2,1 2,0 2,0 1,8
PH solutiei 1,98 6,30 6,20 6,80




